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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) VerFahren zur spezifischen nal^chemtschen Behandlung von flachem Behandlungsgut in Durchlaufanlagen 

(§) Die Erftndung betrifft ein Verfahren zur spezifischen 
nalSchemischen Behandlung von flachem Behandlungs- 
gut wie Leiterplatten und Leiterfollen wahrend der naft- 
chemischen und/oder elektroiytischen Behandlung sowie 
zur Spulung in horizontalen oder veitikalen Durchlaufan- 
lagen. 

Wahrend des Transportes des Behandlungsgutes durch 

die Behandlungsstationen und Spuistationen wird es aus 

Dusenanordnungen mit Behandlungsflussigkeit ange- 

stromt. Die Anstromung erfolgt unter Druck mit einer ent- 

sprechenden Stromungsgeschwindigkeit. DIese hydrody- 

namischen Bedingungen mussen insbesondere auf die 

Behandlungsgutdicke individuell eingestellt werden. An- 

dernfalls kommt es zu Qualitatsmangein oder bei Leiter- 
follen zu Staus infolge der Folienauslenkung durch die 
■ Flussigkett. Eine Mischfahn/veise von Folien und Flatten 
I ist nicht mdglich. 

I Das erfindungsgemalle Verfahren lost dieses Problem 
, durch Bestimmung der Dicke und der Lange des Behand- 
, lungsgutes im Bereich der Beschickung. Wahrend des 
Transportes durch die Dusenanordnungen 13 der Aniage 
wird das Behandlungsgut vom Steuerungssystem 12 ver- 
folgt. Es steuert individuell die Fordermenge und den 
Druck der Behandlungsflussigkeit, die an das Behand- 
lungsgut angestromt wird, derart, dal3 es auch bei Misch- 
fahrweise zu keinem Qualitatsmangel kommt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifFt ein Verfahren zur spezifischen naS- 
chemischen Behandlung von flachem Behandlungsgut wie 
Leiterplatten und Leiterfolien in Durchlaufanlagen. 5 
zugsweise findet sie Anwendung in horizontalen Durchlauf- 
anlagen zur naBchemischen und/oder elektrochemischen 
Behandlung sowie zum Spulen von Behandlungsgut 

Leiterplatten werden an der Oberfiache und in Bohrlo- 
chem naBchemisch und/oder elektrolytisch behandelt lo 
Hierzu muB die Oberfiache des Behandlungsgutes mit Be- 
handlungslosung in Verbindung gebracht werden. Dies ge- 
schieht in der Praxis bei Durchlaufanlagen iibenviegend 
durch Spriihen oder Schwallen aus entsprechenden Dusen, 
Dusenstocken oder Schwalldiisen, nachfolgend auch Diisen- 15 
anordnung genannt. Diese ist quer zur TVansportrichtung des 
Behandlungsgutes angeordnet. Das flache Behandlungsgut 
wird von Walzen durch eine derartige Anlage transportiert 
Zwischen den Transportwalzen in Transpoctrichtung gese- 
hen befinden sich diese Dusenanordnungen. 20 

In der Patentschrift DE 26 06 984 wird cine Schwallduse 
4 beschrieben. Aus einem Schlitzrohr tritt BehandlungsHus- 
sigkeit unter Dnick m Richtung Leiterplatte aus. Die Leiter- 
platte wird intensiv durchsptilt Andruckrollen 8 sorgen da- 
fur, daB die Leiteq)latten gegen die IVansportrollen 1' ge- 25 
druckt werden wenn der Schwall auf der Gegenseite auf die 
Leiterplatte trifft Dieses Verfahren ist jedoch nur anwend- 
bar, wenn es sich um zu behandelnde Platten mit einer be- 
stimmten Mindestdicke handelt, Zur Behandlung von Folien 
eignet sich dieses Verfahren nicht. Die Folien werden durch 30 
den Schwall aus der Transportbahn ausgelenkt. Ein sto- 
rungsfreier Transport ist nicht moglich. Die zunehmende 
Miniaturisierung in der Leiterplattentechnik fiihrt zu iminer 
dunneren Leiterfolien, die immer praziser zu fertigen sind. 
Das Auslenken der Folien verursacht ein Recken derselben. 35 
Die Einhaltung der iiblicherweise sehr engen Abmessungs- 
toleranzen der Folie ist nicht mehr moglich. 

In der Druckschrift DE43 02 564 Al woxira Dflsen in 
Form von Dusenst5cken beschrieben, die nahe an der Lei- 
terplatte beidseitig angeordnet sind. Auch Mer treten FQh- 40 
rungspiobleme beim Transport und Toleranzprobleme auf, 
wenn Folien behandelt werden sollen. Praktisch laBt sich 
eine Folie durch eine derartige Anlage nicht transportieren, 
wenn abwechselad auch Leiterplatten behandelt werden sol- 
len. Folien werden durch den Schwall aus den Dusen so ab- 45 
gelenkL, daB es zu einem Folienstau in der Anlage kommt, 
well der Schwalldruck fur die Durchflutung der Bohrlocher 
in entsprechend dickeren Leiterplatten ausgelegt ist Prak- 
tisch bedeutet dies, daB eine Mischfahrweise, so wie sie in 
der Praxis gefordert wird, nicht mSglich ist Flir jede Dicke 50 
des Behandlungsgutes sind die Schwallstiecken individuell 
einzusteilen. Dies ist unwirtschaftlich oder unmogHch, 
wenn kleine Chargen bis herunter zu einzehien Laterplatten 
produziert werden sollen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur naBche- 55 
mischen und/oder elektrochemischen Behandlung und Spii- 
lung von flachem Behandlungsgut in Durchlaufanlagen an- 
zugeben, das es ermoglicht, jedes vorkommende Behand- 
lungsgut in Bezug auf die Behandlungsgutdicke und Char- 
gengroBe in beliebiger Reihenfolge unter jeweils optimalen 60 
hydrodynamischen Bedingungen zu produzieren. Gelost 
wird die Aufgabe durch das im Patentanspruch 1 beschrie- 
bene Verfahren. 

Die Erfindung wird anhand der Fig. 1 und 2 beschrieben. 

Die Fig. 1 zeigt eine Schwalldiisenanordnung mit dreh- 65 
zahlverstellbaren Pumpen. 

Die Fig. 2 zeigt eine Dusenanordnung mit zuschaltbaren 
BypaB-leitungen. 



Eine von uberlicherweise mehreren Behandlungsstatio- 
nen einer horizontalen Durchlaufanlage zur naBchemischen 
Behandlung oder Spulung zeigt Fig. 1 schematisch im Quer- 
schnitt Innerhalb und auBerhalb des Badbehalters 1 sind 
Transport- und Fiihrungselemente 2 zum Transport des Be- 
handlungsgutes 3 angeordnet. Die Transportrichtung zeigt 
derPfeU4. 

Die Transport- und Fuhrungselemente 2 sind durch nicht 
dargestellte Antriebselemente, wie zum Beispiel Achsen 
und Zabnrader, so miteinander verbunden, daB sie von ei- 
nem Motor 5 gemeinsam angetrieben werden. Ein Sensor; 
zum Beispiel eine Einweglichtschranke 6 im Einlaufbmich 
7 der Anlage erkennt den Beginn und das Ende einer Leiter- 
platte oder einer Leiterfolie, die in die Anlage einfuhrt. Ein 
Dickensensor 8 erfafit die Dicke des einfahrenden Behand- 
lungsgutes 3. Mit dem Antrieb ist ein Wegsensor 9 gekop- 
pelt. Der Wegsensor 9 besteht zum Beispiel aus einem Puls- 
rad 10 und einem Pulssensor 11. Durch die schlupfifreie 
Koppelung aller Antriebselemente wird sichergestellt, daB 
ein Puis einer besdmmten Wegstrecke des Behandlungsgu- 
tes in der Anlage entspricht Mit den Sensorsignalen ist es 
moglich, in der Anlagensteuerung 12 ein Abbild der Posi- 
tion aller zu behandelnden Platten und Folien in der Anlage 
zu ftihren. Damit ist die Steuerung mittels entsprechend aus- 
gestalteter FordermitLel in der Lage, jede Dusenanordnung 
13 zeitgenau mit der fiir jedes Behandlungsgut erforderU- 
chen Msage an Behandlungsfliissigkeit zu speisen. Dies ge- 
schieht in dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 durch dreh- 
zahlveranderliche Pumpenmotoren 14, die iiber Frequen- 
zumrichter 15 mit elektrischem Strom gespeist werden. Die 
Anlagensteuerung 12 ermittelt anhand der Behandlungsgut- 
daten die momentan erforderlichen Drehzahlen fur jedes 
Fordermittel, in der Regel Pumpen. Diese ermittelten Daten 
werden als SoUwerte den Frequenzumrichtem 15 zugefiihrt 
Die Drehzahlverstellung bewirkt daB die Pumpen 16 mehr 
od^ weniger Riissigkeit fdrdem, die mit mehr oder weoiger 
Druck gegen die Oberfiache des Behandlungsgutes gestromt 
wird. Bei Folien muB zur Venneidung einer zu groBen Aus- 
loikung ein Ideiner Druck eingestellt werden. Dies ist auch 
in Bezug auf die naBchemische Behandlung zulassig, weil 
bd Folien Bohrl5cher mit einer groBen Bohrlochtiefe nicht 
vorkoramen. In Extremfallen kann eine Pumpe vollig abge- 
schaltet werden, wenn zum Beispiel eine Ldterplattenvor- 
derkante eine Diisenanordnung passiert. In dieser Zeit ist die 
Gefahr der Auslenkung der Leiterplatte und insbesondere 
einer Leiterfolie am groBten. Die einseitige Anordnung der 
Dusen 13 in Big. 1 ist charakteristisch fur die Bohriochbe- 
handlung. Mit zunehmender Bohrlochtiefe, wie dies bei Lei- 
terplatten der Fall ist, muB die Behandlungsfiussigkeit unter 
groBerem Druck angestromt warden. Bei derartigen Platten 
besteht keine Gefahr einer zu groBen Plattenauslenkung und 
damit keine Staugefahr und keine Gefahr der Plattenreckung 
in der Durchlaufanlage. Die diehzahlverstellbaren Pumpen- 
antriebe erlauben somit in Verbindung mit der beschriebe- 
nen Erfassung und Verfolgung der Daten des Behandlungs- 
gutes die stufenlose Anpassung der hydrodynamischen Be- 
dingungen bezuglich der Behandlungsfiussigkeit am Be- 
handlungsgut und zwar individuell von Dusenanordnung 13 
zu Dusenanordnung 13 in Transportrichtung. Gleiches gilt 
flir das Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig, 2. Die Sensoren, 
die Steuerung und der Antrieb des Behandlungsgutes sind 
hier nicht daigesteUt Diese Elemente entsprechen den in 
Fig. 1 dargestellten Elementen. Quer zur Transportrichmng 
4 sind hier obere und untere Schwalldiisen 17 eingezeichnet. 
Die oberen und untereo Diisen 17 sind zueinander leicht ver- 
setzt, um eine bessere Bohrlocfadurchflutung zu erzielen. 
Die Veranderung des Druckes der Behandlungsfiussigkeit 
an der Oberfiache des Behandlungsgutes erfolgt hier in Stu- 
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fen. BypaBleitungen 18 werden parallel zur Dusenspeiselei- 
tung 19 mittels Magnetventile 20 geschaltet. Die Menge der 
im NebenschluB abflieBenden BehandlungsflUssigkeit wild 
mittels manuell einstellbarer Ventile 21 vorgewahlt. Die in- 
dividuelle Steuerung der Magnetventile 20 erfolgt auch bier 
durch das nicht dargestellte Steuerungssystem. 

Besteht die Dusenanordnung 13 aus einzelnen Dusen, so 
laBt sich die hydrodynaniische Bedingung an der Behand- 
lungsgutoberflache durch Zu- und Abschaiten einzelner Dii- 
sen verandem. Die Steuerung hierfur erfolgt ebenso, wie sie 
anhand des Beispiels in der Fig. 1 beschrieben wurde. Eine 
Vereinfachung der Sensorik ist inuner dann moglich, wenn 
die Daten uber das Behandlungsgut bereits im Steuerungs- 
system voifaanden sind. Bei der heute iiblichen konsequen- 
ten Verfolgung eines Produktes zum Zwecke der Produkti- 
onsdatenaufzeichnung durch alle Fertigungslinien liegen 
diese Daten in der Regel vor. In diesem Falle kann minde- 
stens der Dickensensor 8 entfallen. 

Bezugszeichenliste - . 

1 Badbehalter 

2 Transport und Fuhrungselemente 

3 Behandlungsgut 

4 IVansportricbtungspfeil 

5 Motor 

6 Einweglichtschranke 

7 Einlaufbereich 

8 Dickensensor 

9 Wegsensor 

10 Pulsrad 
U Pulssensor 

12 Anlagensteuerung 

13 Dusenanordnung 

14 Pumpenmotor 

15 Frequenzumrichter 
16Pumpe 
17 Schwalldiisen 
ISBypaBleitung 

19 Dusenspeiseleitung 

20 Magnetventile 

21 Ventile 
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1 . Verfahren zur spezifischen Behandlung von flachem 
Behandlungsgut wahrend der naBchemischen und/oder 
elektrochemischen Behandlung sowie zur Spulung in 
Durchlaufanlagen mit DUsen, DOsenstocken oder 
Schwalldiisen, aus welchen die BehandlungsflUssigkeit 50 
an die Obediache des Bebandlungsguts angestr5mt 
wird, gekcnnzdchnct durch die Verfahrensschritte 

a) Beschickung der Duichlaufanlage mit Behand- 
lungsgut mit unterschiedlicher Dicke in beliebiger 
Reihenfolge. 

b) Ermittlung der Abmessungen des Behand- 
lungsgutes vor der ersten Dusenanordnung. 

c) Verfolgung der Position des Behandlungsgutes 
vom Zeitpunkt der Ermitdung der Abmessungen 
bis zum Ende der letzten Behandlungs- und Spiil- 
strecke in der Durchiaufanlage. 

d) Einstellung der hydrodynamischen Bedingun> 
gen der Dusen anordnungen entlang des Trans- 
portweges auf die Erfordemisse des Behandlungs- 
gutes, das sich gerade im jeweiligen DUsenbereich 65 
befindet. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, daB die Dicke des Behandlungsgutes mittels eines 
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Sensors, der an der Beschickung der Durchiaufanlage 
angeordnet ist, erfolgt 

3. Verfahren nach den AnsprUchen 1 und 2 dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lange des Bebandlungsguts in 
Transportrichtung mittels eines Sensors gemessen 
wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, daB die Abmessungen des Behandlungsgutes wah- 
rend der Beschickung einem Datenspeicher der Anla- 
gensteuerung entnommen werden. 

5. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 4 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der Anlagensteuerung der Wegje- 
des Behandlungsgutes in Abhangigkeit von der IVans- 
portgeschwindigkeit in der Durchiaufanlage so ver- 
folgt wird, daB jederzeit bekannt ist, welche Art von 
Behandlungsgut sich im Bereich jeder Dusenanord- 
nung befindet. 

6. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 5 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die individueUe Einstellung der hy- 
drodynamischen Bedingungen der < Dusenanordnung 
durch Veranderung des Dnickes der Behandlungsflus- 
sigkeit in den Diisen erfolgt. 

7. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 5 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die individueUe Einstellung der hy- 
drodynamischen Bedingungen der DUsenanordnung 
durch Begrenzung der Flussigkeitsmenge in den Diisen 
mittels Zuschaltung/Abschaltung verschiedener By- 
paBleitungen erfolgt 

8. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 5 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die individueUe EinsteUung der hy- 
drodynamischen Bedingungen der Dusenanordnung 
durch teilweises Abschaiten von Dttsen einer Dilsenan- 
ordnung erfolgt. 

9. Verfahren nach Anspruch 6 dadurch gekennzeich- 
net, daB die Veranderung des Druckes und d^ Forder- 
menge der Behandlungsfiassigkeit dutch \^r^derung 
der Pumpendiehzabl erfolgt. 

10. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 
bis 5 dadurch gekennzeichnet, daB Dusenanoidnungen 
zeitweise voUig abgeschaltet werden. 
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